UNIVERSITE -#ae- TN
COTE D'AZUR "%+ INPHYNI

Proposition de stage M1/M2 :
Ondes internes dans un film de savon vertical

Laboratoire : Institut de Physique de Nice (INPHYNI), CNRS, Université Cote d’Azur
Encadrants :

- Christophe Brouzet (christophe.brouzet@univ-cotedazur.fr)

- Christophe Raufaste (christophe.raufaste@univ-cotedazur.fr)
Durée : 3 a 6 mois

Contexte général — Notre équipe traite de problemes au croisement de la mécanique des fluides,
de la matiere molle et de la physique non-linéaire. Dans ce sujet, nous proposons d’explorer
expérimentalement le lien entre un fluide stratifié en densité et un film de savon vertical.

L'atmosphere ou l'océan sont des exemples géophysiques pour lesquels la densité du fluide
varie en fonction de I'altitude ou de la profondeur. Ces milieux stratifiés en densité sont le lieu
d’ondes de densité, appelées ondes internes, dont la propagation joue des roles importants sur la
dynamique atmosphérique [1] ou océanique [2], étroitement liée a celle du climat.

De leur coté, les films de savon permettent la réalisation d’expériences analogues
bidimensionnelles d’hydrodynamique [3-5] du fait de leur épaisseur microscopique, tres fine
devant les autres dimensions. Lorsquun film de savon est formé sur un cadre vertical, il se
stratifie naturellement en épaisseur sous l'effet de la gravité et devient ainsi plus fin en haut qu’en
bas. Il est alors possible de le considérer comme un fluide stratifié bidimensionnel, avec une
épaisseur locale analogue a la densité d’un fluide classique. La propagation d’ondes internes au
sein d’'un film de savon vertical a ainsi été mise en évidence de facon qualitative [3], mais une
comparaison quantitative avec les propriétés des ondes internes dans un fluide stratifié reste
manquante. Le but affiché est de sonder les propriétés hydrodynamiques des films de savon sous
un angle nouveau pour en apprendre plus sur leur dynamique de déformation et d'écoulement.

Objectifs — Ce stage se propose d’étudier expérimentalement et quantitativement la génération et
la propagation d’ondes internes dans un film de savon vertical, a travers différents objectifs :
1. La mise en place d’un dispositif expérimental adapté a cette étude, ou un film de savon
sera créé et alimenté en continu sur un cadre vertical de grande dimension.
2. La caractérisation du film de savon en fonction des différents parameétres expérimentaux.
3. L’observation d’ondes internes dans le film par une caméra et le traitement d’images
permettant d’extraire I'information physique pertinente des expériences.
4. La comparaison avec les propriétés des ondes internes dans un fluide stratifié.
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